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8-10 Minuten Entfarbung des Methylenblaus ein. Kraftiges Um- 
schutteln oder Stehenlassen bei gewohnlicher Temperatur 
bringt in kurzer Zeit die Blaufarbung zuriick, worauf die 
Reduktion in der Warme von neuem vorgenommen werden 
kann. Dieses Spiel la13t sich mehrmals wiederholen, jedoch 
mu13 nach einiger Zeit der Aldehyd, der anscheinend verbraucht 
wird, ersetzt werden. Die folgende Tabelle zeigt die Ver- 
suchsanordnung rnit den Kontrollversuchen. 

- 

295 ' 2,5 I 1 0,l 74 8 
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Wir sehen, daij dieses Schema miit dem unsrigen 
g r o k  dhnlichkeit besitzt. An Stelle des Milchenzyms 
haben wir das Glykokoll-Phosphatgemisch. Da diese 
Reagenzien in der Milch vorhanden sind, so konnte man 
geneigt sein, auf diese einfache Weise das Ratsel des 
Milchenzyms gelost anzusehen. Jedoch mui3 erst der 
exakte Beweis abgewartet werden. Vorlaufig gibt es 
noch einige Unklarheiten aus der Welt zu schaffen. So 
sol1 z. B. das Milchfermlent nach einigen Forschern nicht 
kochbestandig sein. Ferner gelingt die S c h a r d i n g e r - 
sche Reaktion mit Formaldehyd und Aoetaldehyd, unsere 
dagegen bis jetzt nur rnit Acetaldehyd und Propion- 
aldehyd. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, daij unsere 
Reaktion auch durch Zusatz eines geeigneten Kolloids 
und von Formaldehyd positiv ausfallt. 

Eine restlose Aufklarung der S c h a r d i n g e r schen 
Reaktion kann jedoch erst die Isolierung und Reinigung 
des S c h a r d i n  g e r schen Enzyms bringen. Heute steht 
fest, daB unser System in der Milch vorhanden ist, und die 
mit Acet- bzw. Propionaldehyd angestellten Methylen- 
blauversuche wie unsere Oxydoreduktion verlaufen. 

Eine Oxydoreduktion in gewissem Sinne ist die 
Cannizzarosche Reaktion, die bekanntlich von C. Neu- 
b e r g zur Erklarung einiger Phasen des Zuckerzerfalls 
bei der alkoholischen Garung herangezogen wurde. Hier 

konnte vielleicht unser System eine wichtige Rolle spielen, 
wenn es mit katalytischer Kraft ausgestattet ware. Wir 
hatten dann das biochemische Reagens der C a n n i z z a - 
r o schen Reaktion vor uns. Bei dem Prozei3 der alkoho- 
lischen Garung wird der Acefaldehyd mit Hilfe von 
Wasser zu Alkohol r e d u z i er t und ein Molekul Methyl- 
glyoxal zu Brenztraubensaure o x y d i e r t. 

CH,*CHO f H, C2H,.0H 
Acetaldehyd I1 = Alkohol 
CH,*CO*CHO f 0 
Methylglyoxal CH, . CO. COOH 

Brenztraubensaure 
Ferner konnte man sich gewjsse Oxydationsprozesse 

niit Hilfe von Wasser in Zellen nach der allerdings noch 
unzureichend bewiesenen P a 1 1 a d i n s c h e n T h e o r i e 
mit Pigmenten vorstellen, wobei dieselben als Wasser- 
stoffacceptoren fungieren: 
Pigment . . . . . . . . . . . . Eazym . . . . . Saueratoffakzeptor 
4- ___ ~ - _ _  c< H OH OH >> ~~ - --__- 4 

Das entstandene Wasserstoffsuperoxyd bewirkt die 
Oxydation. In der zweiten Phase des Prozesses tritt nun 
erst die Luft in Aktion. Der Sauerstoff oxydiert das redu- 
zierte Pigment, dialeukoverbindung, zum normalen Farb- 
stoff zuriick, und der Prozefi kann von neuem beginnen. 
Die zweite Phase ware also einzig der aerobe Teil dieser 
A r t  von Oxydation. -4uch dieses Schema hat mit der 
neuen Oxydoreduktion groi3e dhnlichkeit. 1st im 
Reagensglasversuch das Methylenblau (dem Oxydations- 
pigment vergleichbar) entfarbt, so braucht nur Luft 
hineingeschiittelt zu werden, und sofort ist das Glas 
wieder blau. Wird es darauf abermals in warmes Was- 
ser gesetzt, so ist es bald wieder hell. Ein weiteres Um- 
schiitteln gibt wieder blauen Farbstoff. Dieses Spiel 
kann sehr oft wiederholt werden. Man kann also mit 
kleinen Mengen Methylenblau grofiere Mengen Aldehyd 
oxydieren. 

Nach A. H a r d e n  und R. v. N o  r r i s  verliert rnit 
kalteni Wasser ausgewaschene Trockenhefe die Fiihig- 
keit, Methylenblau zu seduzieren, jedoch kann durch Zu- 
satz von Aldehyden und Bouillon die Reduktionskraft der 
Hefe wiedergewonnen werden. Man ist versucht anzu- 
nehmen, daD auch hier die oben beschriebene Oxydo- 
reduktion zur Erklarung dieses Vorganges in Frage 
kommen konnte. 

Die hier in dieser Abhandlung beschriebene Oxydo- 
reduktion ist in den Zellen oder deren Sekreten moglich 
und wird durch Xuffindung des noch fehlenden ener- 
gischen Aktivators ihre Bedeutung off enkundig dartun. 

[A. 164.1 

I Analytisch-technische Untersuchungen. I 
Analytische Untersuchungen iiber das  Ver- 
halten von kaustisch gebranntem Kalk und 
Magnesit bei der Lagerung an der Luft. 

Von Dr. ALFRED STETTBACHER, Zurich. 
C h e m i s c h e  A b t e i l u n g  d e r  S c h w e i z e r i s c h e D  
l a n d w i r t s e h a f t l i c h e n  V e r s u c h s a n s t a l t  O e i  - 
1 i k o n  (Zurich). Vorgetragen am 28. Mai zu Freiburg auf der 
dilesjiihri,gen ~ahreshauptversammlung des Schweizerimhm 

Vereins analytiseher Chemikw. 
(Eingeg. 2. Juni 1926.) 

Angesichts der riesigen Mengen gebrannten Kalkes 
und gebrannten Magnesites, welche jahrlich fur die 
Zement- und Steinholzfabrikation erzeugt und verbraucht 
werden, sollte man glauben, dai3 die analytische Unter- 
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sucliung dieser lndustrieprodukte bis in die letzten 
Einzelheiten durchgearbleitet und fiir alle Falle unzwei- 
deutig festgelegt ware. Vor alleni diirfte angenommen 
werden, dafi die zienilich rasc<hen Veranderungen, denen 
diese Materialien nach der Kaustizierung beim Lagern 
an der Luft unterliegen, schon langst ihre systeniatische 
Verfolgung un,d Bewertung fur das sogenannte ,,Zuriick- 
gehen" gefunden hatten. Diese Voraussetzungen treffen 
nun nierkwiirdigerweise nicht zu, namentlich nicht beini 
M a g n ,e  s i t  , wo man sich iiber die M,ethode der Osyd- 
bestimmung noch keineswegs genugeiid lrlar ist, und wo 
die ermittmelt,en M a g n,e  s i u m o x y d w e r t e je nach 
Herkunft der Aiialyse um viele Prozente wechseln. Ja, 
man erhalt beim Vergleich der einandler wid'ersprechen- 
den Analysenberechnungen seitens privater wie auch 
anitlieher Institute unwillkurlich den Eindruck, daij es 
bis heut'e an 'einer eindeutigen, anerkannten Methode der 
Magnesiumoxydbestimmung in luftgelagertem Kaustizier- 
magnesi t iiberhaup t f.ehle. 

Die folgend.en Untersuchungen und Beobachtungen 
an kaustisch gebrannten Erdalkalien b'eim Lagern seien 
zuerst am M a g n e s i u m o x y d dargetan, weil hier der 
Verlauf der Wasser- und Kohl'ensaureiaufnahme zeitlich 
iibersichtlicher und der analytischen Fsssung weit zugang- 
licher ist als b'ei dem schneller und heftiger reagierenden 
Kalk. 

Setzt man frisch gegluhtes, also kohlensaure- und 
wasserfreim Magnesiumoxyd d'er Luft aus, so bild'en sich 
je nach den Temperatur- und Feuchtigkeitsverhaltnissen 
wechselnde Mengen von Magnesliuinhydroxyd und Magne- 
siumcarbonat, bis schlieijlich alles Oxyd in Hydroxyd und 
Carbonat und zul'etzt in  reines Carbonat iibergegangen ist. 
Wie bei Calciumoxyd scheint man auch da allgeniein 
vorauszusetzen, daij, solange freies Oxyd zugegen sei, 
alles Wasser chemisch gebanden werden miiijte. Mit 
and'ern Worten, wenn im luftgelagerten M,agneisiumoxyd 
der Gluhvberlust und die KohPensaure bestimmt wiirden, 
lief3en sich das gebildete Magnesiumcarbonat und Magne- 
siuinhydroxyd neben dem unveranderten, freien Magne- 
siumoxyd berechnen. Dielse Voraussetzung, die als 
stiichiometrischje Grundlage vie1,er Magnesitanalysen 
d,ient, trifft nun nkht  zu, wie die folgenden Beispiele 
zeigen: 

Reines, im elektrischen Ofen bei 1050 0 nochmals gegliihtes 
Magnesiumoxyd wurde in offenen, moglichst gleichgrofien Wage- 
gllschen an (die Luft gesetzt: 

I. Versuch rmit je 1,OOOg MgO: 

G,ewicrhtszunahuile nach 3 Tagen S,90% 9,60% 9,30% 
Gewichtszunahme nach 4 Tagen 10,5O% 11,20% lO,SO% 
G e w i c h t s v e r l u s t  im Phos- 

phorpelntoxyd -Natrium -Exsic- 

Gewichbszunahniie demdben 

Gewichtsverlust im P,O,-Na-Ex- 

Pr0b.e 1 2 3 

mtor 1,9oyo 2,10% 1,SOyl 

Proben nach weiteren3Tagen 13,SOqb 14,30% 13,80% 

sicciator 2,10?& 2,15% 2,02'3& 
Als Exsiceatoren dienten 1/2-1 1 fassende, zylindrische Stand- 

glaser, die mit P h o s p h o r p e n t o x y d und fein zerschnitte- 
nem N a t r i u m beschkkt waren und durch einen mit Vaseline 
bestrichenen, gut eingeschliffenen Glasstopfen verschlossen wur- 
den. Zur weiteren Steigeruiig des Trocknungsvermogeris versah 
man einige der so gefullten Standglaser mit einfach durch- 
bohrtem Gummistopfen und Glashahn zweclrs Evakuierutig niit 
tler Wasserstrahlpunipe; das HochstmaB an Wirkung wurde 
tlann (lurch Erwlrmen auf Wasserbadtemperatur erreicht. 

Die ,erste Ver!suchsreihe ze.igt, wie d,as Magnesium- 
oxyd an der Luft rund 11 yo an Gewicht zunimint und 
dann wieder gelgen 2 %, Feuchtigk'eit im Exsiccator abgibt, 
und mie ein zweites dussetzen an die Luft mit darauf- 

folgendem Trocknen wiederum zu einem Gewichtsverlust 
von iiber 2 %  fuhrt, obgle'ich ,im letzten Falle bei einer 
Gesamtzunahme von 21-22 yo (Hydroxylierung voraus- 
gesetzt) noch nicht die Halfte des ausgesetzten Magne- 
siumoxyds betroffen wordsen sein kann (dem 100 Teile 
MgO muijten theor'etisch 144,68 Mg(OH), oder 209,13 
Teile MgCO, ergeb,en). 
11. Versuch mit je 0,SOOg reinem, frisch geglilhtem Magnesium- 
oxyd in drer k o h s l e n s a u r e f r e i e n  F e u c h t k a m m e r  : 

\V,aseerau!€nahme nach dem 

Iibsseraiufnahme nach dein 

W,asserabgab,e im Exsicscator : 

Probe 1 2 3 

1. Tag a,25% s , 7 w  

3. Tag 17,37O/u 16,87% l ' i ,OO% 

- - 1. dimkt eingesetzt 5,75% 
2. nach 2 Tagen eingesetzt - 5,38% - 
3. n a b  10 T,agen eingesetzt - 230 yo 

Mit dieser Reihe sol1 gezeigt werden, 1. welch ver- 
haltnismafiig groi3e Mengen W*asser das Magnesiumoxyd 
ohne chemische Bindung aufzunehmen vermag, und 2. in 
welch8em Bindungsverhaltnis das Waslser im Oxyd vor- 
lbanden sein konnte. Wahrend Probe 1, unmittelbar aus 
der Feuchtkammer genommen, gewogen und in den 
Exsiccator gestellt, fast ein Drittel, d. h. 5,75'Y0 der 
Feuchtigkeit wieder abgibt, verliert Probe 2,  nacbd,em sie 
aus der Feuchtkammer entfernt und 2 Tage v,erschlossen 
stehen gelassen wordeii ist, bereits merklich weniger, 
namlich 5,38% und Probe 3 nach 10 Tagen gar nur noch 
2,50 yo. Diese Zahlen bleiben nach 1-2 tagigem Ver- 
weilen der Proben im gewohnlichlen Phosphorpentoxyd- 
Natrium-Exsiccator konstant; unter Vakuum dagegen, be- 
sondem beim Erwarmen auf Wasserbadtemperatur findet 
sc.hon nach 1-2 Stunden keine Abnahme mehr statt. 
Danach muij angenommen weFden, dai3 das Magnesiunl- 
oxyd Wasser in  bsetrachtlichen M,e,ngen physikdisch zu 
a d s o r b i e r e n , tagelang in  diesem labilen Zustande 
festzuhalten und unter energkchen Trockenbedingungen 
ebenso physilialisch wieder abzugeben vermag. Kolloid- 
chemischen Anschauungen I) gemaij kann man sich vor- 
stellen, daij sich das Wasser in Form kleinster Blaschen 
anfanglich an der OberfIache der  einzelnen Oxydkiirn- 
chen verdichtet, a d s o r b i e r t wird, nach und nach aber 
unter A b s o r p t i o n  in das Korninnere dringt und zu- 
letzt c h e m i s c h in den Hydroxylzustand ubergeht. 

Um den B.ew,ets &er solchen Adsorption aufrecht 
zu 'erhalkn, muij jedoch no& folgender Einwand ent- 
kriiftet werden. Das M a g n e s i u m h y d r o x y d veigt 
eine nicht zu vernachliissigende H y g r o s k o p i z i t a t , 
und ma.n konnte aich vorstellen, daij das an der Luft oder 
in der Feuchtkammer gebildete Hydroxyd dann einfach 
jene Menge Wasser anzoge, dime im Exsiccator abgegeben 
wird, ohne daij das unv,erandlerte Magnesiumoxyd irgend- 
wie beteiligt wlire. Zur Entscheidung dieser Frage wur- 
den reinstes, kaufliches Magnesiumhydroxyd und rein- 
stes, frisch gegluhtes Magnesiumoxyd gleichzeitig in der 
liohlensaurefreien~refreien Feuchtkammer sowi,e a n  der Luft ge- 
lagert. Das Magnesiumhydroxyd, Marke Kahlbaum, wurde 
jeweils bis zur Gewichtskonstanz scharf vorgetrocknet 
(Gcewichtsverlust im Mittel 0,38 Yo ) und erst dann ausge- 
setzt. 

111. Versuch. F e u c h t 1 a g e r u n g : 

- 

Mg(OJ32  MgO 
2,000 g 2,000 g 

C;,e~~,ichltfiz~Pi~ahtii,e nach 2 Tagen 4- l , l O %  -I- 7,70% 
Bbnnhme im Exsicoator - l,lOo/o -- 2,30"& 

I) Vgl. G. W i e g n e r , Boden und Bodenbildung in kolloid- 
clreniisciher Betraohtung. Dresden 1926, S. 37. 
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Sowohl bei diesem als auch bei anderen Parallelver- 
suchen ergab sich, dai3 das Magnesiumhydroxyd stets eine 
kleine Menge Feuchtigkeit aufnimmt und diese im Trocken- 
schrank quantitativ wieder abgibt. Nimmt man an, dai3 
die 2 g MgO 7,70 - 2,30 = 5,40 % chemisch gebundenes 
Wasser enthalten, so entsprache das 2 te 0,054 . 3,237 

Mg(oH)2- = 3,237 =0,35gMagnesiumhydroxydund 
- unter Zugrundelegung der 1 , l O  % - einem Aufnahme- 
vermogen von 1 , l O .  0,35 = 0,38 % hygroskopischer Feuch- 
tigkeit, welche von den 2,30% abgezogen werden miiote, 
urn die eigentlich a d s o r b i e r t e  F e u c h t i g k e i t  zu 
erhalten. Dime erreicht demnach immer noch 1,92 % und 
wt so bedeutend, dai3 dieser Betrag - auch wenn man 
dem im MgO gebildeten Hydroxyd, etwa zufolge seiner 
feinern Verteilung, ein groijeres Aufnahmevermogen ein- 
raumt - kaum anders denn als physikalisch anhaftender, 
adsorbierter Bestandteil betracht'et werden mui3. 

I\'. Versuch. L u f t 1 a g e r u n g : 

_ _ _ _ _ ~  

(Faktor ~ H d  j 

Mg(OH)Z (vorgetrocknet) MgO 
2,000 g 2,000 g 

2 Tagen + 0,655% + 8,00% 
-4bnahme im Exsiccator - 0,4070 - 145% 

Gewichtszunahme nach 

1,20% co, 3,65% CO; 
Hier hat das Magnesiumhydroxyd iiber das adsor- 

bierte Wasser hinaus noch rund d ie  doppelte Menge 
Kohlensaure aufgenommen; die chemischen Verande- 
rungen durch den Eintritt von Kohlensaure und das Frei- 
werden Bquivalenter Mengen Hydroxydwasiser beein- 
flussen die Zahlen der fliichtigen Feuchtigkeit natiirlich 
derart, dai3 zwischen der Gewichtszunahme und der Ab- 
nahme im Exsiccator keineswegs mehr Gleichheit zu be- 
stehen braucht. 

Bei der Magnesiumoxydprobe lassen sich aus den er- 
mittelten Daten der Gesamtzunolhme von S % ,  der Menge 
fliichtigen Wassers von 1,45% und der Kohlensaure von 
3,65 % die einzelnen Verbindungen nach einfacher 
stochiometrilscher Uberlegung berechnen. Man erhalt auf 
diese Weise 

90,17 Teile freies (aktives, abbindefahiges) MgO 
9,39 Teile Mg(OH)* 
6,99 Teile MgCOa 
1.45 Teihe hyproskopisches (a,dsorbiertes) Wasser 

K c h t s z u n a h m e  . . 
Abnahme im Vakuum- 

Exsiccator . . . . . 
Kohlendioxyd . . . . . 

108 Teille 
Ganz nach demselben Verfahren wird die a k t i  v e 

M a g n e s i a in kaustisch gebrannten H a n d e 1 s- 
m a g n e s i t e n bestimmt, nur kommt dort noch die Er- 
mittlungder GesamtmagnesiaundallenfallsdesKalkeshin- 
zu, wie an anderer Stelle l) bereits gezeigt werden wird. 

Bei den Versuchen mit C a 1 c i u m o x y d wurde 
ebefifalls in der vorbeschriebenen Art verfahren und die 
reinsten Prlparate Kahlbaums jeweils frisch gegliiht 
oder vorgetrocknet. Da hier die Reaktionsfahigkeit geTen- 
iiber Wasserdampf und Kohlensaupe sehr viel grof3er ist 
als bei den entsprechenden Magnesiumverbindungen, 
mufiten die einaelnen Operationen zum Trocknen und 
Wagen bsesonders vorsichtig und rasch ausgefiihrt werden. 
Das Calciumoxydpraparat, das 2,60 Yo fliichtige Anteile 
enthidt, wurde fur unsern Zweck im elektrischen Ofen * 
bei 1050O gegliiht, aus voller Glut direkt in den Phos- 
phorpentoxyd-Natrium-Exsiccator gestellt und erkalten 
gelassen. Beim Calciumhydroxyd wurden neben 0,23 
Kohlensaure durchschnittlich 0,55 7' hygroskopisches 
Wasser gefunden. 

3,lO 1 3,40 1 22,60 1,40 25,lO 

0,65 1 0,65 1 0,76 1,40 0,70 
4.15 4 45 1 1,85 

1 )  d b e r  Gewinnung, Eigenschaften und Untersuchung des 
gebrannten Magnesits. GroBere Arbeit, die nachstens in  der 
Chemiker-Zeitung erscheint. 
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V. Viersuch. 2,OOOg flriscrh gqgliihtes Calciumloxyd in der 
k o h l e n s a u r e f r e i e n  F e u c h t k a m m e r :  

Probe 1 2 3 
Gewiahtsmnahme im 

3 Tagen 21,80% 21,65% 21,95% 
Albnahme im Exsic- 

cator: 
1. unter gewohn- 

lichem Druck - 0,50% - 
2. unter Vakuum 0,70% - 0,65 YU 

VI. VersuQ wie bei V. 
Probe 4 

(Ungegluht, 97,4% CaO) 
Gewiahtszunahme 27,70 % 27,1R% 26,35% 20,80% 
Abnahme imValruum- 

Exsiccator: 
1. unmittelbar ein- 

gesetzt - - 0,70% 0,SOYu 
2. nach 8Std. eingesetzt 0,407~ - - 

setzt 0,20% - - - 
3. naeh 24 Std. einge- 

Die beiden Versuchsraihen zeigen, dai3 frisch ge- 
gliihtes Calciumoxyd bai der Feuchtlagerung sich eben- 
falls mit fliichtigem, chemisch nicht gebundenem Wasser 
beladt und davon bis zu 0,7% bei scharfer Trocknung 
unter vermindertem Druck abgibt. Im gewohnlichen 
Exsiccator dagegen, wo d-er Wasserentzug langsamer 
stattfindet, erreicht der Verlust nur 0,50%, weil ein Teil 
des Waslsers in  dieser Zeit bereits der chemi'schen Bin- 
dung anheim fallt. Reihe VI ist ein Parallelversuch zu I1 
und veranschaulicht den beim Kalk viel raschser ver- 
laufendea fibergang von der A d sorption zur A b sorp- 
tion und c h e m i s c h e n  B i n d u n g  des Wa~sels ,  eine 
Erscheinung, die der folgende Versuch an der L u f t  
ebenfalls bestahigt. 
VII. Versnch. 2,000 g iris& gegliihtes Calciumoxyd an freier 

Luft gelagert: 

Gewicrhtszunahme nach 4 Tagen 11,35% 10,50% 9,55% 
Abnahmie: 

Probe 1 2 3 

- - 1. im Vakuum-Exsiccator 0,70 Yo 
2. im gewohlichen Exsiccator - 0.502b - 
3. nach 6 Std. eingesetzt - - O,W% 

Gesamtgewichtszunahme nach 

Abaahme: 
weiteren 3 Tagen 23,0096 22,GOYo 21,80% 

1. im Vakuuni-Exsiccator 0,700," - - 
2. im gewohnlichlen Exsiccator - 0.3594 - 
3. nach 24 Std. eingesetzt 0 - - 

VIII. Versuch mit 2,000 g wrgetrocknetem Calciumhydroxyd 
und 2,000 g frisclh gagluhtem Calciumoxyd. 

In der C0,-freien I An der Luft I Feuchtkammer 
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nun ebenfalls hygroskopischer Natur sein musse; iin 
Gegenteil kann rechiierisch nahegelegt werden, dai3, 
lvenn bereits bei 10 ",b Gewichtszunahme, wo noch riicht 
ein Drittel des Calciurnoxyds hydroxyliert ist, 0,7Q ;; 
Wasser fliichtig gehen, diese Menge groB genug ist, uni 
einen Uherschufi iiber die durch das Calciumhydroxyd 
inogliche Hygrosliopi/itat darzuslellen. Die Differelis 
lionimt dem adsorbtierten Wasser gleich und kann nivht 
anders denn als A d s o r p t i o n gedeutet werden, wenn 
auch nicht so augenfhllig und greifbar wie beim Magne- 
siunioxyd. DaB es sich bei diesen Vorgangen urn eine 
Oberflachenreaktion handelt, geht Perner aus der grofiern 
Gewichtsmnahme des mit Sand gemischtell Calciuni- 
oxyds hervor: 
IX. Versuch. 1,000 g CaO fiir sich und mit 14 g reinen, ail der  

(i e-wichtszutnahmie 27,300/0 28,70"b 
Abnahme im Vakuum-Exsiccator 1,30':/, 1,550/: 

Remerkenlswert ist im besondern, dsaai3 die Adsorp- 
tionswerte von 1,30 und 1,55 "/o proportional weit mehr 
auseinander liegen als die entsprechenden Gewichts- 
z 11 na hm e n . 

Indessen, ob man das fliichtige Wasser im frei ge- 
lagerten Calciumoxyd als adsorbiert oder als hygrosko- 
pischen Bestandteil des entstandenen Calciumhydroxyds 
betrachbe, a n a 1 y t i s c h kommt man nicht urn die bis- 
her vernachlassigte Tatsache herum, dafi jener fluchtige 
Betrag fur die H y d r i a t -  und C a r b o n a t b e r e c h -  
n u n g vom Gliihverlust stets abgezogen werden rnufi. 
Denn 0,70 9: Wasser entsprechen bereits 0,70.4,112 

Luft gewiichtskonstant bleibanden Sandes geniislcht : 

=I= 2,88 yo Calciumhpdratt uiid fur nianche Verwen- 
dung ist es nicht glteichgiiltig, zwei bis drei Prozfent 
Calciumhydroxyd, die gar nicht vorhanden sind, mit 
Wasser cder Calciunlosyd zu verwechseln. Vergleichs- 
halber moge als Beispiel der unter VIII angefiihrte 
1,lagerversuch niit 22,60 "/o Gewichtszunahme, 0,75 Yo fliich- 
tiger Feuchtigkeit uiid 1,85 :& Kohlendioxyd nach der bis- 
lierigen und der hier vorgeschlagenen hlethade zu hun- 
dert berechnet, folgen: 

I I1 
Calciumhpdrosyd 69,59 yo 66,99 % 
Calciumoxyd 26,98 % 28,97 yo 
Caloiumcarbonat 3,43 % 3,43% 

Wer einwenden wollte, dai3 die Zusainmensetzung I1 
mit den 0,61 oh Feuchtigkeit doch nur fur den Augenblick 
der Probenahme gelte und die Urnwandlung nach I schon 
innerhialb 24 Stunden erfolge, vergifit, dai3 der gebrannte 
Kalk aus djer Luft fortwahrend Feuchtigkeit anzieht und 
daraus unter standiger Erneuerung einen Rest von 
0,6-0,7 chemisch ungebundenen Wassers bildet. 

Adsorbiertes Wasser - 0,61 Yo 

[A. 139.1 

Berichtigung. 
I n  dein Bericht uber die Sitzung des Bezirksvereins Hanno- 

ver: Heft 36, S. 1084, rechte Spalte, Zeile 26 v. u. findet sich in 

der Formel eiii Druckfehler: statt E - Y,, muB es heiaen: n 
m 

3 + 1'0 

I. W2rme- und Kraftwirtschaft. 
1. Kohle, Torf, Holz. 

Wilhelm Hartmann, Offenbach a. M. Verfahreii und Vor- 
riehtung zum Transport der  getrockneten Braunlrohle von den 
Trockenofen unter gleivhzeitiger Sichtung nach den verschie- 
denen KorngroOen durch ubereinanderliegende Siebe init nach 
unten abnehmender hlaschenweite, 1. dad. gek., daD der Trans- 
port der Trorkenkohle unmittelbar von den Trockenofen durch 
eine vollstand ig geschlossene, auf der  ganzen Lange oder nur 
auf einen Teil derselben als Siebe mit nach unten abnehmender 
Maschenweite ausgebildete, mit seitliehen Lufteinstroniungs- 
offnurigen versehene Schuttelrinne unter gleichzeitiger Ab- 
saugung des feinsten Staubes erlolgt, urid die einzelnen Korn- 
groDeri unmittelbar Nachwalzwerken zugefiihrt werden, um nach 
entsprechender Zerkleinerung und weiterer Sichtung durch be- 
sondere Sehuttelsiebe Nachtrocknern bzw. der Brikettierung zu- 
gefiihrt zu werden, wahrend die hierzu nicht cerwendbaren 
Hestaiidteile durch eine Transportschnecke abgeleitef werden. 
- 2. dad. gelr., daD die unter den Trorkenofen angeordnete, cor- 
teilhaft in zwei gleiche, gegeneinander wirkende Halften ge- 
teilte Schiittelririne ganz oder zu einem bestimmten Teil als 
Sichter mit einer entsprechenden Anzabl iibereinanderliegender 
Siebe niil nach unteri abnehmender Maschenweite ausgebildet 
ist, dessen einzelne Siebe die Kohle derart sichten, da13 zunlchst 
Fremdltorper urid gauz grobe Stiicke ausgeschieden und durrh 
eine Sch11et.k~ abgeleitet, darauf die verschiedenen etwas klei- 
neren Kornungen unmittelbar zum Nachwalzen zu den Walzen, 
und darauf Zuni Nachtrocknen unter nochmaliger Sichtung durch 
besondere Schiittelsiebe gefiihrt werden, wahrend die klei- 
neren Knorpel urid feineren Bestandteile nach erfolgfer Nach- 
walzung durch ein Walzwerk unmittelbar zu den Brikettpressen 
abgefordert werden. - GemaB der  vorliegenden Erfindung soll 
die Trausportschneclre fiir den Transport der getrockneten 
Kohle von den d f e n  bis zu ihrer endgultigen Verwendunq 
ganz vermieden werden, und an deren Stelle soll eine Schiittel- 
siebanordnung treten, durch welche gleichzeitig eine Sichtung 
mit den1 Transport in der Weise verbunden wird. da13 unter 

Pat e n t b e r i c hte  ii ber  c h em i s c h-te c hnis  c h e  App a r at e. 
bare11 Bestandteile die einzelneri KorngroBen unmittelbar zur 
Nachbehandlung durch Nachwalzen, Nachtrocknen und end- 
lich zur Brikettierung komnien, wobei wahrend des Sichtvor- 
ganges eine Kiihlung durrh Ansaugen von Frischluft, und ein 
Absaugen des ganz feinen Staubes stattfindet. Zeichn. (D. R. P. 
428 799, K1. 10 b, Gr. 9, tiom 21. 8. 1924, ausg. 11. 5. 1926.) 

Gust. Imhauser Nachf., Homburg-Hochheide (Niederrhein). 
Starre bufbereitung4siebaiilage zur  Reinigung yon Kohlen- 
seliliimmen, dad. gek., daB der Kohlensehlamm gleichmaijig 
verteilt auf ein schragliegendes, unbewegliches an sich bekann- 
tes Malzdarrsieb gebracht wird, wobei der  Schlamm ohne be- 
sondwen Zusatz von Wasser quer iiber die Siebstabe flieBt und 
sich himerbei die schwereii, unreinen Beimischungen durch das 
Sieb ausscheiden, wiihrend die Kohle bis zu 0,5 KorngroDe iiur 
mit einein Aschegehalt von 8 7, das Sieb verlafit. - Zur Auf- 
bereitung der Kohlenwaschwasser fur aschereiche Kohlen- 
srhlamme werden bewegte oder rotierende Siebe arigewendet, 
die unlohnenden Kraftanfwand erfordern. Bei der neuen An- 
lage geht die Kohleabscheidung ohne Kraftaufwantl vor sich. 
Zeichn. (D. R. P. 428979, K1. 1 a, Gr.  13, vom 1. 4. 1925, ausg. 
17. 5 .  1926.) dn. 
2. Koks, Leucht- und Kraftgas, Teer, Nebenprodulrte, Acetylen. 

Max KIStzer, Dresden. Verfahren uiid Vorrichtung zur Er- 
zeugung yon brennbaren Gasen aus einem Gemisch von Boh- 
lenstoffhaltigem Ptaiib und Sauerstofftragern in  einer ge- 
schlossenen Kammer, l. dad. gek., daD das in die Kammer 
(4) eingeblasene Vergasungsgemisrh iiber einem glkihfliissig 
erhaltenen Schlackenbnd I 

* ( 5 )  mittels einer Pumpe 
abwechselnd durch Saug- 
n-irliung der Stromungs- I 
richturig des Gemisches 
entgegen und durch , 
Druckmirkung mit ihr 
gleichaerichtet durchein- 
I - 
andergewirbelt wird. - 2. dad gek., dai3 das Schlackenbad ( 5 )  
in  einem durch die Kammer (4) geleitefen gluhflussigen, ring- 
formig in seiner Bahn geschlossenen Strom besteht, der in Abscheidung der fiir die T~l~iterverarbeitung nicht verwend- 


